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Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных норм, действующих на
территории Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья
людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами

Таблица регистрации изменений
Номера листов(страниц)
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в документе Номер

документа
Подпись Дата
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1.2

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1.1 Общие данные

2-3 ВРУ. Схема электрическая принципиальная

4 Расположение электрооборудования и прокладка групповых сетей розеток

5 Расположение электрооборудования и прокладка групповых сетей освещения

6 Ввод кабельной линии в здание

7 План расположения ДСУП

8 Схема установки заземляющих устройств

9 Спецификация оборудования, изделий и материалов
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1.3

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Настоящий проект разработан на основании задания на проектирование в соответствии с действующими

нормами, правилами и инструкциями, а именно:

- 123-ФЗ от 22 июля 2008 года "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности";

- 184-ФЗ "О техническом регулировании";

- 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений";

- ТР ТС 004/2011 Технический регламент таможенного союза. "О безопасности низковольтного

оборудования";

- Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. № 87 "О составе разделов проектной

документации и требованиях к их содержанию";

- ГОСТ Р 21.1101-2013 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации;

- ГОСТ 21.608-2014 СПДС Правила выполнения рабочей документации внутреннего электрического

освещения;

- ГОСТ 21.613-2014 СПДС. Правила выполнения рабочей документации силового электрооборудования;

- ГОСТ 21.110-2014 «Условные графические изображения электрооборудования и проводок на планах».;

- СП 52.13330.2011 Актуализированная версия СНиП 23-05-95*. Естественное и искусственное

освещение;

- СП 256.1325800.2016 Актуализированная редакция СП 31-110-2003 Электроустановки жилых

и общественных зданий Правила проектирования и электромонтажа.;

- СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства;

- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве.;

- СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования

- РД 153-34.0-20.527-98. Руководящие указания по расчету токов короткого замыкания и выбору

электрооборудования;

- ГОСТ Р 50571.5.54-2013/МЭК 60364-5-54:2011 Электроустановки низковольтные. Часть 5-54.

Заземляющие устройства, защитные проводники и защитные проводники уравнивания потенциалов

- ГОСТ IEC 61140-2012 Защита от поражения электрическим током. Общие положения безопасности

установок и оборудования;

- ГОСТ IEC 60598-2-22-2012 Межгосударственный стандарт Часть 2-22 Частные требования

Светильники для аварийного освещения;

  -   ГОСТ 12.1.019-79* ССБТ. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты;

  -   ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление, зануление;

  -   ГОСТ Р 50571.2-94 Электроустановки зданий. Часть 3 Основные характеристики;

  -   ГОСТ Р 50571.3-2009 Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению

безопасности. Защита от поражения электрическим током;

  -   ГОСТ 50571.29-2009 Электрические установки зданий. Часть 5-55. Выбор и монтаж

электрооборудования. Прочее оборудование;

  -   ГОСТ Р 50571.5.52-2011 Электроустановки низковольтные. Выбор и монтаж

электрооборудования. Электропроводки
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1.4

-    ГОСТ Р 50571.5.54-2013/МЭК 60364-5-54:2011 Электроустановки низковольтные. Выбор и монтаж

электрооборудования. Заземляющие устройства, защитные проводники и защитные проводники уравнивания

потенциалов;

 -    ГОСТ Р 50571.5.56—2013/МЭК 60364-5-56:2009 Электроустановки низковольтные.

Часть 5-56

Выбор и монтаж электрооборудования. Системы обеспечения безопасности;

 -    ГОСТ Р 50571.7.701-2013 Электроустановки низковольтные Часть 7 Требования к специальным

установкам или местам их размещения раздел 701 Помещения для ванных и душевых комнат;

 -    ГОСТ Р 12.4.026-2001 ССБТ Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная;

 -    ГОСТ 31996-2012 Кабели силовые с пластмассовой изоляцией на номинальное напряжение 0,66; 1 и 3 кВ

Общие технические условия;

 -    ГОСТ 32396-2013 Межгосударственный стандарт.Устройства вводно-распределительные для жилых и

общественных зданий. Общие технические условия";

 -    ГОСТ IEC 60439-3-2012. Устройства комплектные низковольтные распределения и

управления. Часть 3. Дополнительные требования к устройствам распределения и управления,

предназначенным для эксплуатации в местах, доступных неквалифицированному персоналу, и методы

испытаний;

 -    ГОСТ Р 51321.1-2007 (МЭК 60439-1: 2004) Устройства комплектные низковольтные

распределения и управления. Часть 1. Устройства, испытанные полностью или частично.

Общие требования и методы испытаний

- ПТЭЭП «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей»;

- ПУЭ, Правила устройства электроустановок (6, 7 издание);

- РТМ 36.18.32.4-92 УКАЗАНИЯ ПО РАСЧЕТУ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК
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1.5

                                               ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

     Проект разработан на основании строительных, технологических чертежей и задания от заказчика в

соответствии с требованиями действующих норм и правил, ПУЭ, ППБ, СП 256.1325800.2016.

     Проектом предусматривается электроснабжение помещений производственного цеха. Основными

потребителями электроэнергии объекта являются станки,стационарные розеточные группы и рабочее

освещение.

     Напряжение сети ~ 380 В.

     Категория электроприемников по надежности электроснабжения - III.

     В производственном помещении цеха предусматривается установка ВРУ-1 .

Подключение ВРУ осуществляется от существующего магистрального кабеля, марки

ВБбШвнг(А)-LS (сечения смотреть на листах однолинейных схем).

   Уравнивание потенциалов осуществляется присоединением заземляющих проводников ПуГВ

(разных сечений, лист 8) З-Ж к металлическим частям конструкций.

Присоединение осуществить с помощью болтовых соединений.

Основное заземление шины РЕ ВРУ, предусмотрено  отдельным контуром.

Проводники дополнительной системы уравнения потенциалов подключаются к  шине заземления

установлений в ВРУ. Уравнивание потенциалов осуществляется присоединением заземляющих проводников

ПуГВ З-Ж к металлическим трубам коммуникаций (холодного водоснабжения, канализации и тд).

Присоединение осуществить с помощью хомутов из антикоррозийных материалов.

    Для  уравнивания потенциалов в помещении  должна быть установлена шина дополнительного

уравнивания потенциалов. К шине должны быть

подключены все доступные прикосновению открытые проводящие части стационарных установок

(стальные трубы горячего и холодного водоснабжения, канализации, перфорированные лотки и тд),

и нулевые защитные проводники электрооборудования (розетка, вентилятор). Все соединения выполняются

внутри помещения, в котором установлена шина.
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от сущ.ТП-62 РУ-6/0,4 кВ
сущ.ВБбШвнг(А)-LS 5х95(L=~60)

ВРУ (Вводное распределительное устройство)
IP65

АВС
N

PE

Наименование кабельной линии Гр.1 Гр.2 Гр.3 Гр.4 Гр.5 Гр.6 Гр.7 Гр.8 Гр.9 Гр.10 Гр.11 Гр.12 Гр.13 Гр.14

Установленная мощность Pу (кВт) 11,00 11,00 6,60 10,00 10,00 15,00 0,80 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,00 3,00

Расчетная мощность Pp (кВт) 1,00 1,00 6,60 1,00 1,00 15,00 0,56 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

Коэффициент мощности cosф 0,50 0,50 0,85 0,97 0,97 0,80 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Расчетный ток Iр (A) 33,43 33,43 11,79 15,66 15,66 28,49 2,57 5,48 5,48 5,48 5,48 5,48 5,48 5,48

Наименование потребителя
Сварочный

инверторный
полуавтомат

AURORA

Сварочный
инверторный
полуавтомат

AURORA

Форматно
раскроечный

станок

Тепловая
завеса

Тепловая
завеса

Компрессор
Откатные
ворота с

электроприводо
м

Розетки для
подвесных
розеток

Розетки для
подвесных
розеток

Розетки для
подвесных
розеток

Розетки для
подвесных
розеток

Розетки для
подвесных
розеток

Розетки для
подвесных
розеток

Розетки для
подвесных
розеток

Данные питающей линии:
марка кабеля, сечение, длина
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АВС С А

QFD8
16A/30мА

А

QFD9
16A/30мА

В

QFD10
16A/30мА

С

QFD11
16A/30мА
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QF
160A
35кА

Pу = 86,40 кВт
Pр = 64,23 кВт
cosф = 0,77
Iр = 134,69 А
Ки=0,74

QF2
40A
6кА

АВС

QF1
40A
6кА

АВС

QF3
20A
6кА

АВС

QF4
20A
6кА

АВС

QF5
20A
6кА

АВС

QF6
32A
6кА

А

QFD12
16A/30мА

QF7
10A

4.5кА
QFD14

16A/10мА

Wh

ТТ 200/5

Меркурий 230 АМ-03
5(7,5)А

сущ. фидер
(автомат типа АВ 1000 А)

QF
160A
35кА

щит навесной в РУ-0,4 кВ ТП-62

Разделить в щите PEN проводник на PE и N



АВС
N

PE

Наименование кабельной линии

Установленная мощность Pу (кВт)

Расчетная мощность Pp (кВт)

Коэффициент мощности cosф

Расчетный ток Iр (A)

Наименование потребителя

Данные питающей линии:
марка кабеля, сечение, длина
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Гр.С1 Гр.С2 Гр.С3 Гр.С4

0,75 0,75 0,75 0,75

0,75 0,75 0,75 0,75

0,92 0,92 0,92 0,92

3,57 3,57 3,57 3,57

Освещение цех Освещение цех Освещение цех Освещение цех
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В
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6кА
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Гр.5,

Тепловая завеса.

Ру=10кВт/380В

Гр.7,

Откатные ворота с электроприводом .

Ру=800Вт/220В

Гр.8

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.9

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.6,

Компрессор.

Ру=15кВт/380В

Гр.12

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.12

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.11

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.11

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.11

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.10

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.10

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.10

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.14

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.14

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.14

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.13

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.2,

Сварочный инверторный полуавтомат.

AURORA

Ру=11кВт/380В

Гр.1,

Сварочный инверторный полуавтомат.

AURORA

Ру=11кВт/380В

Гр.13

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.3,

Форматно раскроечный станок

Ру=6.6кВт/380В

Гр.9

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.9

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.8

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

Гр.4,

Тепловая завеса.

Ру=10кВт/380В

ВРУ

- щит распределительный

- вывод кабеля

Условные обозначения:

- труба гофрированная ПВХ легкая по стенам

- труба гофрированная ПВХ легкая на тросе 

3
Гр.12

Вывод кабеля для

подвесных розеток.

Ру=1кВт/220В

1. Разводка электрической розеточной сети выполняется кабелем ВВГнг(А)-LS сечением 3х2,5.

Кабели прокладываются в легкой гофрированной ПВХ трубе по стенам .

Вертикальные спуски и подъемы выполнить по стенам с креплением на металлические скобы или перфорированную ленту.

2. Проходы через стены выполнить в отрезках труб с использованием противопожарной пены.

3. Трасса и способ прокладки электросети уточняется по месту с выдачей исполнительной документации.

4. Высота установки розеток а также подвод кабеля к оборудованию определяется по месту и согласовывается с заказчиком,

если на плане не указано иное.

5. Защитный проводник прокладывается таким образом, чтобы при демонтаже аппарата (розетки) не происходило разрыва цепи РЕ проводника

других аппаратов, т.е. прокладка защитного проводника шлейфом запрещается. В местах соединения и ответвления жил кабелей должен быть

предусмотрен запас кабеля, обеспечивающий возможность повторного соединения.

6. Высота установки ЩР - 1200 мм до горизонтальной оси.

7. При монтаже кабеля оставлять запас 1 м. в каждой точке.

Формат А2
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Сварочный
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- выключатель одноклавишный

- щит электрический

Условные обозначения:

- труба гофрированная ПВХ по полу

- светильник подвесной светодиодный 150Вт

- группы, управляемые выключателем1

- группы освещения от выключателя1

ВРУ

4

Гр.С1,

Освещение цеха.

Ру=0,75Вт/220В

Гр.С2,

Освещение цеха.

Ру=0,75Вт/220В

Гр.С3,

Освещение цеха.

Ру=0,75Вт/220В

Гр.С4,

Освещение цеха.

Ру=0,75Вт/220В

1

2
3
4

1
1111

2 2 2 2

2

3

3333

4 4 4 4

4

1. Разводка электрической сети освещения выполняется кабелем ВВГнг(А)-LS сечением 3х1,5.

Кабели прокладываются в легкой гофрированной ПВХ трубе по стенам .

Вертикальные спуски и подъемы выполнить по стенам с креплением на металлические скобы или перфорированную ленту.

2. Проходы через стены выполнить в отрезках труб с использованием противопожарной пены.

3. Трасса и способ прокладки электросети уточняется по месту с выдачей исполнительной документации.

4. Высота установки розеток а также подвод кабеля к оборудованию определяется по месту и согласовывается с заказчиком,

если на плане не указано иное.

5. Защитный проводник прокладывается таким образом, чтобы при демонтаже аппарата (розетки) не происходило разрыва цепи РЕ проводника

других аппаратов, т.е. прокладка защитного проводника шлейфом запрещается. В местах соединения и ответвления жил кабелей должен быть

предусмотрен запас кабеля, обеспечивающий возможность повторного соединения.

6. Высота установки ВРУ- 1200 мм до горизонтальной оси или установить щит на бетонное основание.

7. При монтаже кабеля оставлять запас 1 м. в каждой точке.

Формат А2

5

Расположение электрооборудования и
прокладка групповой сети освещения

Р

ЛистовЛистСтадия
Изм. Колуч. Лист №док Подпись Дата

Н.контроль

Разраб
Пров
ГИП 9Электротехнические чертежи

г.Москва, ул. Шарикоподшипниковская, д. 13, стр. 46
 1 этаж

10.24Чепура 

ПЭ-10/2024-25-ЭОМ

Копировал

Ин
в. 

N 
по

дл
.

По
дл

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. N

Со
гл

ас
ов

ан
о

Гл
. с

пе
ц.



№2

3380 9230

2700

Электроподстанция.

43
70

75
50

12
50

57
50

ВРУ

Ввод кабельной линии по существующему

"мосту"между зданиями

Точное место ввода КЛ определить по месту

Ин
в. 

N 
по

дл
.

По
дл

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. N

Со
гл

ас
ов

ан
о

Гл
. с

пе
ц.

6
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Кабель 5х70

Стальная труба ∅63 мм

Герметизация кабельного ввода

между стеной и гильзой

Герметизация

противопожарной пеной
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сущ.ВРУ

2м 2м

0,5м

КУП1

Выполнить проход

через стену

Подключить от КУП1

металлический сварочный стол

1х10

Подключить от КУП1

металлические части стола

1х10

Подключить от ВРУ

металлический корпус ворот

1х10

Подключить от КУП1

металлический корпус станка

1х10

3000

КЛ 1х25 желто-зеленый

Горизонтальная шина внутри здания

Установить ГЗШ

1. Провод заземления прокладывать в гофрированной трубе по стенам с креплением на скобы или перфорированную ленту.

2. Проходы через стены выполнить в отрезках труб.

3. Точное месторасположение КУП определить при монтаже.

4. Соединения дополнительной системы уравнивания потенциалов должны быть доступны для осмотра и выполнения испытаний за исключением

соединений: сварных, паяных и спрессованных присоединений к нагревательным элементам в системах обогрева и их соединений, находящихся на

стенах.
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Схема установки заземляющих
устройств
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min 0,5м

здание

Схема 2Схема 1

-    вертикальный электрод

-    горизонтальный электрод

-    узел ответвления гор . электрода

Объект

ГЗ
Ш

Объект

ГЗ
Ш

(*) - При подсчете количества округление ведется в большую сторону
L - длина единичного вертикального электрода заземлителя ( от 3 до 30 м ).
L1 - длина контура из горизонтального электрода + расстояние от заземлителя до ГЗШ или ввода в
здание
N - количество вертикальных электродов , шт

0,481Насадка на отбойный
молоток (SDS max)

0,191Смазка токопроводящая

0,083Муфта соединительная резьбовая

0,091Головка направляющая для
насадки на отбойный молоток

Монтажные изделия

9Полоса стальная омедненная
30 х4 мм5

0,313Зажим для подключения проводника4

0,071Наконечник стартовый3

0,083Муфта соединительная резьбовая2

1,99
Штырь заземления омедненный
резьбовой (D14; 1,5 м )1

Приме
чание

Масса ,
ед ., кгКол -во (*)НаименованиеПоз

1
2

5

4

AutoCAD SHX Text
Уровень земли

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
ГЗШ
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характеристика

Тип, марка,

обозначение

документа,

опросного листа

Код

оборудования,

изделия,

материала

Завод-

изготовитель

Еди-

ница

изме-

рания

Коли-
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Масса,

единицы,

кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Низковольтное оборудование

Рубильник OT200E04P до 200А 4-полюсный 1SCA022713R4930 ABB АВС шт 1

Автоматический выключатель 4-полюсный,Ip=160А,35кА EKF шт 1

Дифференциальный автоматический вк 2-полюсный,Ip=16А,30m EKF шт 7

Выключатель автоматический 3-полюсный,Iр20(С),6кА EKF шт 3

Выключатель автоматический 3-полюсный,Iр40(С),6кА EKF шт 2

Выключатель автоматический 3-полюсный,Iр32(С),6кА EKF шт 1

Выключатель автоматический 1-полюсный,Iр10(С),6кА EKF шт 4

Меркурий 230 АМ-03 5(7,5)А Меркурий шт 1

2.Кабельные изделия

Кабель. BBГнг (А) LS (круглый) (ГОСТ)

5х4 Конкорд м 87

5х6 Конкорд м 121

3х2.5 Конкорд м 294

3х1.5 Конкорд м 270

ВБбШвнг-LS 5х120 Конкорд м 60

3.Дополнительные материалы

ПВХ гофрированная труба D16 ДКС м 564

ПВХ гофрированная труба D20 ДКС м 208

ПВХ гофрированная труба D63 ДКС м 60

Клипса D16 ДКС шт 564

Клипса D20 ДКС шт 208
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Позиция

Наименование и
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характеристика
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документа,

опросного листа
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оборудования,

изделия,

материала

Завод-
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изме-

рания

Коли-
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единицы,

кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Клипса D63 ДКС шт 60

3.Дополнительные материалы

Провод установочный ПуГВнг(А)-LS 1х16 гибкий силовой медный

(ПВ-3) желто-зеленый ГОСТ 31947 ККЗ
Розничная сеть м 40

Провод установочный ПуГВнг(А)-LS 1х10 гибкий силовой медный

(ПВ-3) желто-зеленый ГОСТ 31947 ККЗ
Розничная сеть м 25

Штырь заземления омедненный резьбовой (D14; 1,5 м) Розничная сеть шт 9

Муфта соединительная резьбовая Розничная сеть шт 3

Наконечник стартовый Розничная сеть шт 1

Зажим для подключения проводника Розничная сеть 3 3

Полоса стальная омедненная 30х4 мм Розничная сеть м 9

Головка направляющая для насадки на отбойный молоток Розничная сеть шт 1

Муфта соединительная резьбовая Розничная сеть шт 3

Смазка токопроводящая Розничная сеть шт 1

Насадка на отбойный молоток (SDS max) Розничная сеть шт 1
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